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Gliederung

1. Entstehung und Entwicklung des I nternet
2. Funktionsweise des | nter net:
3. Elektronische Kommunikation

E-Mail, Mailing-Listen , News

Direkte Kommunikation (talk, IRC)
4. Arbeiten auf entfernten Rechnern (telnet)
5. Saugen bisdie Platte platzt...(ftp)
6. Verteilte Informationssysteme

Gopher, WorldWideWeb

7. M etainfor mationssysteme
Archie, Veronica, WAIS

Wirmer, Spinnen und Wanderer
8. Andere Anwendungen
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Entwicklung des Internet

» 1968 Projekt der ARPA zur Verbindung von vier
Rechnern

e 1972 Veroffentlichung des Projektes mit
AnschluBmadglichkeit fir Forschungs- und
Bildungseinrichtungen

* 1973 DARPA-Projekt zur Entwicklung von
einheitlichen Techniken fir Paketnetze

* 1975 Status als Produktionsnetz nach Integration von
TCP/IP in BSD-Unix

¢ 1981 Griindung des CSNet der NSF
¢ 1983 Abspaltung des MILNet vom ARPANet

e Erklarung von TCP/IP zum nationalen Standard
durch das DoD

¢ 1986 Griindung des NSFNet
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Funktionsweise des I nternet

TCP/IP as Vierschichtenmodell:
Anwendungsprotokoll, TCP/ UDP, IP, Protokoll
des physischen Netzes

Eindeutige Rechner-Adresse als 32bit-Zahl:
aaa.bbb.ccc.ddd

Uber Domain Name Service Zuordung von
symbolischen Namen zur Adresse

Benutzersicht: Einheitliches Netzwerk aus
mittlerweile 300.000 Rechnern
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ProtokollhierarchiedesInternet & DNS-Struktur

Grundlage zur Kommunikation wird durch Protokollfamilie TCP/IP
bestehend aus 4 Schichten geschaffen:
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4-Schichimedel TCPAP Fruklur des DM3
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Funktionsweise des Internet - Client Server Prinzip

Client Server Prinzip der Internetdienste

. (Rechner-) H-EU_

T
T

Server Client
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Funktionsweise des Internet - Der Transport

* Start & Ziel muB bekannt sein (Vergleich Post Paketdienst)

* Transport geht tiber mehrere Netzwerke(vgl. Schiff Bus, Bahn, Auto)
==> Zwischenstationen kbénnen nachste Route wahlen

* Genormte 32 Bit AdreRRdarstellung im Internet
==> DNS (meist mit 4 Teilnamen) zur besseren Merkbarkeit
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Dienste des I nternet

Elektronische Kommunikation

Asynchrone (indirekte) Synchrone (direkte)
Kommunikation Kommunikation

E-Mail Tak
Mailing Listen IRC
News MUD's
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E-Malil

Funktion wie Briefpost mit Empfanger und Absender
Spezielle Rechner, Mailserver, ibernehmen Verteilung

Korrekte Installation der Mail-Software vorausgesetzt,
stellt sich E-Mail fir den Benutzer sehr einfach dar.

Nicht nur Textversendung mdglich, sondern via
uudecode/uuencode auch Binardaten versendbar

MIME = Multipurpose Internet Mail Extensions, Sound

und Grafiken sowie andere Formate kdnnen in Mail integriert
werden
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Mailing Listen

* Prinzip beruht auf E-Mail

* Die E-Mail wird an einen List-Server (Mail-Reflector) geschickt
* Waeiterverteilung an alle eingetragenen L eser/Teilnehmer

« Spiegelung vieler Listen als Newsgruppen

aubscribed Uscrs

TF'unktionsweise von Mailing-Listen
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News -Schwar ze Bretter

« Basiert auf Prinzip der E-Mail

* Die Mail wird an einen Newsserver geschickt

* Newsgroup vgl. ,Schwarzes Brett*

* News ist hierarchisch in verschiedene Themengebiete (Gruppen)
eingeteilt. Die oberste Stufe dieser Hierarchie (Top-Level) gibt die
grobe Einteilung in Themenbereiche an

« Der Newserver sortiert die Meldungen in die Gruppen und
verteilt neue Artikel an andere Server

¢ FAQ's zu allen Gruppen

 Threadingfahige/unféhige Reader Programme
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Hierarchischer Aufbau von Newsgoups

] w Topleve

admin alt comp answers etc

jobs misc internet hard isdn
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News - Schwar ze Bretter
—B<a g
User liest und schreibt (postet) Nowssserver User
mil Newsreader-Programm Q
Newsserver
Verteilung bzw. Funktion von News
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Direkte (synchrone) Kommunikation

« talk: direkte Benutzer-Benutzer-Kommunikation
« vergleichbar mit Telefongesprach
=> Tippfehler méglichst Vermeiden

e irc. Serverbasierte Gespréachskanale fur
Mehrpersonen-Kommunikation

¢ Client Server Applikation
e irc Server Adressen unter alt.irc
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4. Arbeiten auf entfernten Rechnern - telnet

* Hauptaufgabe: remote login

¢ Angebot umfal3t auch Spiele (MUDs) oder
Bibliotheken mit speziellen Katalogprogrammen

telnet ilrsl

login: grmpf
Passwaord:
ilrs1%

User
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Arbeiten auf entfernten Rechnern - Telnet 2

« Remote Login vergleichbar mit Arbeit an GroR3rechnerterminal
* Verbindung mittels Terminalemulator

* moderne Programme lassen auch Grafische Verbindungen zu
(Exceed)

« Voraussetzung: Login mulR vorhanden sein (bzw. als anonymous)

* Anwendungsbereiche (Bibliotheksrecherche, RMI)
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5. FTP

» ftp = File Transfer Protocol

« Protokoll zum Ubertragen von Dateien zwischen zwei
Rechnern (put / get)

» Bekannt besonders: Anonymous ftp - login fur jedermann
 Teilweise auch aus einem WWW Browser nutzbar
 Client Programme grafisch und Shellbasierend

- Mirrors: Kopie von Verzeichnissen oder ganzen Servern
. Suchdienst: Archie (Metainformationssystem)
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6. Verteilte Informationssysteme

Gopher

WWw

Entwicklungen

Menibasiertes
Informationssystem

Trennung zwischen Mends
Dokumenten

Transparenter Zugriff auf
andere Rechner

Hypertextmedium,
Textstellen sind Links
zu anderen Dokumenten

Transparente Integration
anderer Internetdienste
aul3er Telnet

CaGl

Ausldser des Internet Boon

* HTML 4.0

* JAVA

* VRML

* Hyper - G
S
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M etainfor mationssysteme

Schwierigkeiten beim Auffinden des I nfor mationsangebotes
=>Entwicklung von M etainfor mationssystemen

Bieten Uberblick dariiber was wo & wie verfiigbar ist.

Im einzelnen sind dies:

« Hytelnet: Sichern von Rechnernamen, Login, Palwort

» Archie: Lagebestimmung von Programmen auf FTP Servern

» Veronica: Suchdienst fir Gopherserver

* Wais: Suchdienst fiir Datenbanken mit Volltextrecherche
« WWW- Suche: Suchmaschienen, Roboter ...
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Andere Anwendungen - Mbone (Mulicast Backbone)

« Live Ubertragung von Bild & Ton tiber das Internet

Verteilungsproblem durch bisherige Protokolle :
e Unicast - 1:1 Verbindung

e Broadcast - 1:alle Verbindung

« Aufgrund fehlender Bandbreite Multicast-Protokolle
(von einem zu einigen) notig

« geringe Bandbreite => Echtzeitkomprimierung
*Mbone mdglich ab >2Mbit/s

*Router missen Multicast Protokoll verarbeiten konnen
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Andere Anwendungen - Mbone (Mulicast Backbone) 2

Wenn Voraussetzungen geschaffen, dann:

* Empfang von Audio und Videokonferenzen
¢ Audio: 8000 Hz Sampling Rate
* Video: (PAL/NTSC) 128Kbit/s

* Whiteboard (elektronisches Zeichenbrett)

Beispiele: CeBit Messefernsehen des NDR
NASA Spaceshuttle Missionen
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Internet: Werkzeuge und Dienste
Copyright Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1994
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